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Vortragender

FT Ing. Michael Steininger, MSc
FF Amstetten

Mitglied seit: 24 Jahren

Funktionen: Zeugmeister
Bezirksfuhrungsstab S6

Ausbildung: Mechatroniker (Ing.)
Wirtschaftsingenieur (MSc)

Beruf: Leitender Angestellter in einem
Automobilzulieferbetrieb
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Feuerwehr
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Agenda

* Allgemeines Uber E-Fahrzeuge
» Elektroautos erkennen

» Gefahren bei techn. Einsatzen
» Gefahren bei Brandeinsatzen
 Literatur

e Zusammenfassung

Elektroautos - Gefahren fur die
Feuerwehr
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Allgemeines Uber
E-Fahrzeuge

Elektroautos - Gefahren fur die
Feuerwehr
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Allgemeines uber E-Fahrzeuge

Vorlaufiger Pkw-Bestand am 31.12.2018 nach Kraftstoffarten bzw. Energiequelle
Absolut und Anteile

Kraftstoffarten bzw. Energiequelle Dezember 2018 Anteile in %
Benzin inkl. Flex-Fuel 2.139.242 430
darunter Flex-Fuel 5.769 0,3
Diesel 2.776.333 55,8
Elektro 20.831 0,4
Flussiggas 2 0,0
Erdgas 2.365 0,0
Benzin/Flussiggas (bivalent) 333 0,0
Benzin/Erdgas (bivalent) 3177 0,1
Benzin/Elektro (hybrid) 34.086 0,7
Diesel/Elektro (hybrid) 2.463 0,0
Wasserstoff (Brennstoffzelle) 24 0,0
Insgesamt 4.978.856 100,0
Q: STATISTIK AUSTRIA, Kfz-Statistik. - Rundungsdifferenzen nicht ausgeglichen.
= Elektroanteil (inkl. Hybrid): 31.01.2018 43105 0,9%
= Elektroanteil (inkl. Hybrid): 31.12.2018 57380 1,2%
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Allgemeines Uber E-Fahrzeuge

« Ubersicht der Antriebsvarianten

Elektroautos - Gefahren fir die
Feuerwehr
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Allgemeines Uber E-Fahrzeuge

« Aufbau der E-Antriebe (Hybrid)

[1]
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Allgemeines uber E-Fahrzeuge

« Aufbau der E-Antriebe (Range Extender)
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Allgemeines Uber E-Fahrzeuge

« Aufbau der E-Antriebe (elektrisch)
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Allgemeines uber E-Fahrzeuge

« Begrifflichkeit:

— Hochvolt (gemafl UN Regelung 100):

,Hochvolt® st die Spannung, fur die ein elektrisches Bautell
oder ein Stromkreis ausgelegt ist, dessen Effektivwert der
Betriebsspannung > 60 V und < 1500 V (Gleichstrom) oder

> 30 V und < 1000 V (Wechselstrom) ist.*

*Unfallhilfe und Bergen bei Fahrzeugen mit Hochvolt-Systemen - Merkblatt 06/04 (vfdb - Vereinigung
zur Forderung des Deutschen Brandschutzes e.V.)

Elektroautos - Gefahren fur die
Feuerwehr
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Allgemeines uber E-Fahrzeuge

* Hochvolt-Stromkreis (Orange Kabeln)

— Hochvoltnetz ist ein eigenes, entkoppeltes System
(galvanisch getrennt) - liegt nicht auf Masse!

[4]
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Allgemeines uber E-Fahrzeuge

o Zusatzlicher 12V Stromkreis vorhanden

* Auslosung eines Sicherheitssystem (z.B. Airbag)
deaktiviert Hochvoltsystem

— Sollte es dennoch zu einem Kurzschluss kommen,

unterbrechen Schmelzsicherungen in der Batterie den
Stromfluss [Video

Das Hochvoltsystem hat eine Sicherheitskette.

Mehrere Elemente missen gleichzeitig versagen um eine
Gefahrensituation entstehen zu lassen.

Elektroautos - Gefahren fur die
Feuerwehr


https://www.youtube.com/watch?v=aZ7I_150bqU
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Allgemeines uber E-Fahrzeuge

 AKKUS:

— Vielzahl an unterschiedliche Typen
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Elektroautos erkennen
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Elektroautos erkennen

« Autokennzeichen mit griner Schrift (seit 1. April 2017)
(keine Pflicht!)

[6]

« Herstellerspezifische Kennzeichnung

zoc [EEER

» eigenes Wissen (,es sind Elektroautos®)

Liste von Elektroautos in Serienproduktion (Wikipedia) — Achtung: nicht vollstandig!
https://de.wikipedia.org/wiki/Liste_von_Elektroautos_in_Serienproduktion

Elektroautos - Gefahren fur die
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https://de.wikipedia.org/wiki/Liste_von_Elektroautos_in_Serienproduktion
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Elektroautos erkennen

« Bel allen Antrieben gultig:
- ,AUTO* — Regel (bel Erkundung)

A ... Austritt von Flussigkeiten (Batterie,...)
U ...Unterboden (Auspuff, orange Kabel,...)
T ...Tankdeckel (E-Stecker, Kraftstoff,...)
O ...Oberflache (z.B. Werbeaufdrucke)

Elektroautos - Gefahren fur die
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Gefahren bel techn.
Einsatzen
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Gefahren beil techn. Einsatzen

BESONDERS ZU BEACHTEN:

« Gegen wegrollen sichern [generell]
— Achtung: Anfahren erfolgt gerauschlos!

« Deaktivierung des Antriebsystems
(ZundschllUssel / Start-Stopp-Taste)

[Model S] [Golf] [Fluence]

Elektroautos - Gefahren fur die
Feuerwehr
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Gefahren bel techn. Einsatzen

BESONDERS ZU BEACHTEN:

 Austritt von Batterieflussigkeit
— Chemikalienbindemittel
— Schutzbrille und Chemikalienschutzhandschuhe

= Verwels auf Experten des Schadstoffes

Elektroautos - Gefahren fur die
Feuerwehr
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Gefahren bel techn. Einsatzen

MENSCHENRETTUNG:
« Einsatzregel bei Fahrzeugunfallen gilt immer:
2SICHERN — ZUGANG — BEFREIEN — RETTEN"

— Auf Unterboden achten beil arbeiten mit
hydraulischem Geraten - Gefahr Akku durch zu
dricken

— Ggf. mit Isolationshandschuhe arbeiten
(Fahrzeugteile unter Spannung - Extremfall!)

Elektroautos - Gefahren fur die
Feuerwehr
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Gefahren bel techn. Einsatzen

MENSCHENRETTUNG:
« Einsatzregel bei Fahrzeugunfallen gilt immer:
2SICHERN — ZUGANG — BEFREIEN — RETTEN"

— Erwarmung des Energiespeicher = Kontrolle mit
Warmebildkamera

— Blanke Stellen mittels Plane abdecken

— Bel kocheln des Akkus (Beschadigung) ev.
Brandschutzdecke dazwischen legen

Elektroautos - Gefahren fur die
Feuerwehr
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Gefahren bel techn. Einsatzen

FAHRZEUGBERGUNG:

« Ganzlich heben oder Transportroller verwenden

— nicht klar wo Generator mit angetrieben wird
— Parkbremse

« Fahrzeug gesichert abstellen flr 24h

— genugend Sicherheitsabstand zur Umgebung
(empfohlen: 15m) - von maoglichen Vollbrand
ausgehen!

Elektroautos - Gefahren fur die
Feuerwehr
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Gefahren bel
Brandeinsatzen
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Gefahren bel Brandeinsatzen

Spezifisches zu Elektroautos:

- Batterie > enorme Energiemenge - extreme
Warmemenge! [Video]

* Feste Ummantelung der Batterie - keine
direkte Kuhlung maoglich

,Keinen Zugang sich verschaffen!*

Elektroautos - Gefahren fur die
Feuerwehr


https://www.youtube.com/watch?v=XpJj4eYBRlY
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Gefahren bel Brandeinsatzen

BESONDERS ZU BEACHTEN:
« Atemschutz zwingend verwenden
« Gegen wegrollen sichern [generell] [Video]

« Wurfweite ausnutzen

— Einhaltung der Schutzabstande ove/ONORM E 8530

* 5m bei Vollstrahl
 1m bei Spriuhstrahl

 Loschen mit mind. 200 |/min (Empfehlung mit C-Rohr)

Elektroautos - Gefahren fur die
Feuerwehr


https://www.youtube.com/watch?v=Sw0yE3Gfu0M
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Gefahren bel Brandeinsatzen

BESONDERS ZU BEACHTEN:
« Annaherung/Angriff von schrag-vorne

&

%% Gefahrenbereich [7]

Elektroautos - Gefahren fur die
Feuerwehr



NO Landesfeuerwehrverband
Freiwlllige Feuerwehr Amstetten

Gefahren bel Brandeinsatzen

BESONDERS ZU BEACHTEN:

* Ausgasung des Hochvolt-Energiespeichers
moglich
— Niederschlagen mit Wasserstrahl

» GrofRRerer Loschwasserbedarf

— Kuhlung der Zellen = Empfohlen mind. 1700 Liter

— Beschadigte Zellen werden durch Loschmittel
endgultig, langsam entladen

Elektroautos - Gefahren fur die
Feuerwehr
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Gefahren bel Brandeinsatzen

BESONDERS ZU BEACHTEN:

« Langere Branddauer

— Ggf. Freimachen des Verkehrsweges und auf
gesicherter Flache ,Nachloschen®

« Lange Nachrauchung maoglich = bis zu 24h bis
ein Batteriebrand endgultig geloscht ist

=» Kontrolle mit Warmebildkamera notwendig!
[Video]

Elektroautos - Gefahren fur die
Feuerwehr



https://www.youtube.com/watch?v=YzfxZMXRG38
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Gefahren bel Brandeinsatzen

Reutlingen, November
2017
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Literatur
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Literatur

 Brandaus 7/8 2012 & Brandaus 1 2017

 Feuerwehr.at 05/2018 & Feuerwehr.at 06/2018

- ARBA Aus- und Fortbildung NOLFVB

« Leitfaden des OBFV — OBFV Info E20

« MAG68 — SSD - Informationen — SSD-INFO-040

* Rettungskartendatenbank (https://www.i122.at/) (Freischaltung erforderlich!)

« Broschure ,Lithiumbatterien — Brandgefahren und Sicherheitsrisiken® von
Dr. Michael Buser (Risk Experts Risiko Engeneering GmbH) und Dr. Jochen
Mahlif3 (Batteryuniversity GmbH)

« Fachbuch: ,Unfalle mit alternativ angetriebenen Fahrzeugen®
(Autor: Christof Linde; Verlag: ecomed Sicherheit; Auflage: 2012 — ISBN
978-3-609-62410-5)
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Zusammenfassung
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Zusammenfassung

« Erkennen von E-Fahrzeugen
— Grunes Autokennzeichen

— Eigenes Wissen (z.B. Tesla)
=» Bei Erkunden ,A U T O — Regel” anwenden

Elektroautos - Gefahren fur die
Feuerwehr
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Zusammenfassung

* Techn. Einsatze
— Wegrollsicherung
— System deaktivieren
— Einsatz von hydr. Rettungsgeraten mit bedacht
— Im Zweifel mit ,Isolierhandschuhe” arbeiten
— Fahrzeug ganzlich heben/Transportroller
— Fahrzeug gesichert im Freien abstellen (24h)

Elektroautos - Gefahren fur die
Feuerwehr
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Zusammenfassung

* Brandeinsatze
— Atemschutz
— Wegrollsicherung
— Zu Beginn Abstand halten
— Richtige Annaherung
— Mehr Loschmittel einbringen
— Lange Branddauer/Nachrauchung

Elektroautos - Gefahren fur die
Feuerwehr
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Elektroautos - Gefahren fur die
Feuerwehr



NO Landesfeuerwehrverband
Freliwillige Feuerwehr Amstetten

Danke fur die
Aurmerksamkeit!
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